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1 INTRODUCCION

El Banco de Desarrollo de América del Norte (BDAN) trabaja para preservar, proteger y mejorar la salud
humana y el medio ambiente de la regidon fronteriza entre México-Estados Unidos, mediante el
fortalecimiento de la cooperacion entre las partes interesadas y el apoyo a proyectos sustentables a través
de un proceso binacional transparente en estrecha coordinacién con instancias federales, estatales y
locales, el sector privado y la sociedad civil.

La infraestructura de alcantarillado de la ciudad de Nuevo Laredo, Tamaulipas, en muchos sectores ha
excedido su vida util por lo que los habitantes de estas dreas sufren de exposicidon a agua residual sin
tratar debido a derrames de aguas superficiales de los colectores de alcantarillado.
Adicionalmente, el agua residual cruda es descargada a varias cuencas a lo largo de la ciudad y
eventualmente es descargada al Rio Bravo.

De acuerdo con los estandares de calidad de agua superficial de la cuenca del Rio Bravo, el desde
1996. Este segmento también se clasifica como en riesgo por la calidad del agua basado en los
niveles de monitoreo?! por amonio y toxicidad. segmento 2304 justo aguas abajo de la Presa de la
Amistad hasta la confluencia del Arroyo Salado en el condado de Zapata, TX, es clasificado como
de uso intensivo para actividades acuaticas, uso recreativo con contacto directo, usos generales,
para consumo de pescado y para fuentes de suministro de agua potable. Todos estos usos son
aceptables excepto el relacionado con contacto directo para recreacion debido a la presencia de
altos niveles de bacterias. El segmento 2304 se clasifica como deteriorado (impaired) 2

De acuerdo con lo indicado en el Resumen del Reporte de la cuenca del Rio Bravo en Texas?, las
siguientes unidades de evaluacion (UE) presentan un riesgo en la calidad del agua basado en los
niveles de monitoreo.

e UE 2304_02, del arroyo San Idelfonso a la confluencia aguas arriba del puente internacional No.2
se encuentra deteriorada por bacteria. Esta UE es monitoreada por las estaciones 13200 y 15815.

e UE 2304_03, del puente internacional No.2 aguas arriba hasta obra de toma de la planta
potabilizadora de la ciudad de Laredo se encuentra deteriorada por bacteria. Existe adicionalmente
el riesgo por toxicidad. Este segmento es monitoreado por la estacién 15814.

e UE 2304_04, de la obra de toma de la planta potabilizadora de la ciudad de Laredo hasta el Puente
Internacional del Comercio Mundial estd dentro de pardmetros, aunque existe el riesgo por
toxicidad. Este segmento es monitoreado por las estaciones 13202 y 20650.

1 CS-Concern for water quality based on screening levels- en riesgo por la calidad del agua basado en los niveles de
monitoreo

2 Impaired- deteriorado. Cuando la calidad el agua del rio no cumple con los parametros de calidad establecidos en
Water Quality Impairments and Concerns from the 2020 305(b) Texas Water Quality Inventory and 303(d) List of
Impaired Waterbodies

32018 Basin Summary Report for the Rio Grande Basin in Texas, published by the International Boundary and Water
Commission, U.S. Section which is one of 15 partner agencies that collaborate with the Texas Commission on
Environmental Quality (TCEQ) to administer the Texas Clean Rivers Program (CRP).
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La localizacién de las estaciones de monitoreo y los segmentos del Rio Bravo se muestra en la siguiente
figura.
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Por estos antecedentes, la Comision Municipal de Agua Potable y Alcantarillado (COMAPA) del
Municipio de Nuevo Laredo, Tamaulipas, recibird fondos de Asistencia Técnica del Banco de
Desarrollo de América del Norte para realizar la Elaboracion del diagndstico fisico-operativo,
programa de sustentabilidad y en su caso los proyectos ejecutivos para la
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Rehabilitacion/Ampliacion/Mejoramiento de obras de alcantarillado de la ciudad de Nuevo
Laredo, Tamaulipas.

2 ANTECEDENTES

La ciudad de Nuevo Laredo, Tamaulipas se encuentra en la regidén norte del estado de Tamaulipas,
al extremo occidental de las llanuras del Rio Bravo y adyacente a la ciudad de Laredo, Texas, al otro
lado del Rio Bravo. Las dos ciudades estdn actualmente conectadas por tres puentes
internacionales carreteros y un puente internacional ferroviario. En la Figura 1 se muestra la

ubicacién geografica aproximada del Proyecto.

Figura 1 Mapa de localizacion del proyecto

Tamauvulipas

De acuerdo con el ultimo censo demografico, el municipio de Nuevo Laredo, Tamaulipas contaba
en 2020 con una poblacion de 425,058 habitantes, lo que representa el 12.1% de la poblacién total
de Tamaulipas. Entre los aflos 2010 y 2020, tuvo una tasa promedio de crecimiento anual del
1.03%, un poco inferior a la tasa promedio del pais (1.2%).

En términos de actividad econdmica, Nuevo Laredo, Tamaulipas se ha beneficiado del Tratado de
Libre Comercio de América del Norte (TLCAN) que se firmd en 1994. Desde entonces, el municipio
ha experimentado un crecimiento econdmico constante, en particular en los sectores comercial e
industrial donde se ha observado un incremento en la produccion y el transporte de bienes y
servicios, con lo cual se ha visto transformado en el cruce internacional y corredor comercial
interior mas importante del continente, ya que casi el 36% de todo el comercio internacional entre
Estados Unidos, Canadd, México, Centroamérica y Sudamérica pasan por los puertos de entrada
de Nuevo Laredo, Tamaulipas. La ciudad registra un promedio diario de 1,500 cruces de ferrocarril,
4,255 embarques para exportaciones y 4,306 para importaciones.
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De acuerdo con el ultimo censo econémico, el comercio al por menor constituye el sector mas
importante de Nuevo Laredo, Tamaulipas, contribuyendo con el 31.2% del producto interno bruto
(PIB) del municipio y el 16.2% de su fuerza laboral, el segundo sector mas importante es el
manufacturero, contribuyendo con el 29.1% del PIB del municipio y el 33.5% de su fuerza laboral,
el comercio al por menor contribuye con el 14.5% del PIBy el 16.2% de su fuerza laboral, mientras
gue los servicios de transporte, correo y almacenamiento, en conjunto, representan el 14.1% de
su economia y emplea el 19.3% de su fuerza laboral.

Los siguientes términos de referencia para la elaboracién de los Proyectos Ejecutivos para 9 obras
de alcantarillado en la ciudad Nuevo Laredo, Tamaulipas, Tamaulipas, tienen como objetivo el
rehabilitar la infraestructura de alcantarillado que ha excedido su vida util, asi como ampliar la
cobertura de alcantarillado en algunas colonias que carecen de este servicio y la rehabilitacion de
dos estaciones de bombeo y los proyectos ejecutivos para 2 mddulos adicionales de este tipo de
infraestructura, en la ciudad de Nuevo Laredo, Tamaulipas, tienen como objetivo el que estos
elementos de infraestructura de manejo de aguas residuales operen de manera adecuada y que
permitan que el agua residual colectada por las mismas sea conducida a las unidades de
tratamiento correspondientes

Los proyectos ejecutivos que deberdn desarrollarse son los siguientes:

1. Rehabilitacion del subcolector de drenaje sanitario Maclovio Herrera parte baja
del pozo de visita # 4 al pozo de visita # 13 que consiste en : suministro e instalacion de
885 m de tuberia de PVC alcantarillado sistema métrico serie 20 de 200 mm de
didmetro, 196 m de PVC alcantarillado sistema métrico serie 20 de 250 mm de
didmetro, 97 m de PVC alcantarillado sistema métrico serie 20 de 315 mm de
didmetro,292 m de PVC alcantarillado sistema métrico serie 20 de 400 mm de didmetro,
194 m de tuberia de PVC alcantarillado sistema métrico serie 20 de 450 mm de
didmetro, incluye la reposicion de 134 descargas domiciliarias y reposicién de 20 pozos
de visita, en la colonia viveros.

2. Rehabilitacion de dos cruces del Colector Riberefio con el arroyo en el tramo entre las
Colinas San Andrés y CNOP.

3. Rehabilitacién del subcolector la joya segunda etapa (Rio Eufrates a Rio Loira).

4. Eliminacion de descargas sanitarias al colector pluvial 5 de febrero y reubicacion del tramo
por calle Venustiano Carranza entre Porfirio dias y Blvd. Ruiz Cortines en la colonia Mier y
Terdn. Eliminacidn de descargas sanitarias al colector pluvial 5 de febrero y reubicacién del
tramo por calle Venustiano Carranza entre Porfirio Diaz y Blvd. Ruiz Cortines, calle Manuel
Alonso entre Porfirio Diaz y Diaz Mirdn, calle Diaz Mirdn entre Manuel Alonso y 5 de febrero
y calle 5 de febrero entre Diaz Mirdn y Privada Manuel M. Ponce, en las colonias Mier y
Terdn y Rivera del Bravo y Guerrero, con tuberia de PVC corrugada de 910 mm diametro.



ELABORACION DE 13 PROYECTOS EJECUTIVOS DE ALCANTARILLADO, CARCAMOS DE BOMBEOQ Y LA
INSTALACION DE ALCANTARILLADO A ZONAS SIN SERVICIO DE NUEVO LAREDO, TAMAULIPAS

5. Rehabilitacidén de lineas para suprimir derrame en colonia FOVISSSTE alazanas vy jardin
Juvencio.

6. Rehabilitacion de lineas para suprimir derrame en colonia solidaridad 2.

7. Instalacion de la red de drenaje sanitario en las colonias independencia nacional sector
poniente y San Roberto sector poniente.

8. Instalacion de la red de drenaje sanitario para la colonia ampliacion vamos Tamaulipas
sector poniente.

9. Construccion de linea de drenaje sanitario en carretera aeropuerto.

10. Rehabilitacion del carcamo de rebombeo de aguas residuales Las alazanas.
11. Rehabilitacidon del cdrcamo de rebombeo de aguas residuales Colinas del sur.
12. Rehabilitacion del cdrcamo de rebombeo de aguas residuales Las animas.

13. Construccidn del segundo mdédulo del carcamo de aguas residuales Las animas.

3 OBIJETIVOS

Elaboracion de los proyectos ejecutivos para la rehabilitacién/ampliacidn de la infraestructura de
alcantarillado, mediante los cuales se definan los trabajos a realizar, y materiales a suministrar,
para asegurar el correcto funcionamiento de la red de alcantarillado y evitar fugas de agua residual
gue puedan alcanzar los cuerpos de agua que finalmente descargan al Rio Bravo.

4 DATOS BASE DE LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

e En el Anexo No. 1 se presenta una descripcidn de las 13 obras a desarrollar, asi como su
ubicacion fisica y caracteristicas principales.

5 DIVULGACION DE LOS TRABAJOS

La informacion elaborada, recopilada, generada y actualizada, asi como los formatos de campo e
informes, seran propiedad de COMAPA, por lo que la empresa Consultora no podra hacer uso total
o parcial de ninguna parte de los trabajos realizados, sin previa autorizaciéon por escrito de

COMAPA/CONAGUA

6 OBLIGACIONES DEL CONSULTOR
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La empresa Consultora deberad contar con instalaciones adecuadas, equipo técnico, parque
vehicular y los recursos humanos calificados necesarios para la correcta ejecucién de los trabajos,
asi como también ser financieramente sustentable, por lo que no dependera de los pagos que
reciba por parte del BDAN, para la elaboracién del trabajo.

La empresa Consultora deberd de apegarse a los reglamentos de seguridad y procedimientos de
COMAPA, para su ejecuciéon y seguimiento correspondiente.

PLANTILLA LABORAL MINIMA REQUERIDA

Para la realizacion de los trabajos, la empresa Consultora deberd tener amplia experiencia en la
elaboracién de este tipo de estudios y propondra la plantilla del personal técnico necesario para
asegurar la calidad de los trabajos a desarrollar. El personal técnico propuesto por la Consultora
debera ser suficiente y con los conocimientos requeridos para prestar los servicios durante el plazo
de ejecucidn de los trabajos. Se recomienda contar al menos con el siguiente personal:

e Gerente del proyecto,

e Especialista en Disefio y Operacién de Sistemas de Alcantarillado, Estaciones de Bombeo de
Agua Residual.

¢ Topodgrafo,

e Responsable Hidraulico,

e Responsable Electromecanico,

e Responsable Automatizacion,

e Dibujante,

e Capturista.

Todo el personal de la Empresa Consultora que intervenga en la realizacion de los trabajos
dependera de la misma en términos de relacién laboral y estara bajo su direccidon y dependencia
econdmica, por lo que no se crearan relaciones de caracter laboral con el BDAN y/o COMAPA Yy en
ningun caso se le considerara como patron sustituto. Ademas, todos sus trabajadores deberan de
contar con seguro social y deberan presentar su alta ante el Supervisor de COMAPA para que
puedan ser aceptados, de lo contrario se atendran a las sanciones que correspondan.

7  ALCANCES

7.1 RECOPILACION DE INFORMACION PROYECTOS DE ALCANTARILLADO

El Consultor deberd recopilar la informacidn existente, particularmente de estudios antecedentes
relacionados con los proyectos a que se refieren estos términos de referencia, en materia de
alcantarillado sanitario y estaciones de bombeo, en poder de la COMAPA de Nuevo Laredo,
manteniendo una constante comunicacion con el personal de esta dependencia. En el analisis de
estos documentos, deberd ponerse especial atencion en la necesidad de integrar la informacién,
conceptos y resultados plasmados en cada uno de ellos.
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Como resultado de este analisis deberan quedar definidos los datos basicos de proyecto tanto la
poblacién de influencia como los voliumenes de aportacién de aguas residuales. Asimismo, se
ratificardn o, en su caso, adecuaran, los criterios de disefio y modelacién hidraulica definidos en los
estudios que anteceden, siempre de acuerdo con los lineamientos y normas vigentes de la
CONAGUA:

v" Manual de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento (Datos Basicos Para Proyectos de
Agua Potable y Alcantarillado de la Comision Nacional del Agua).

v Manual de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento (Alcantarillado Sanitario).

v Manual de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento (Proyectos Ejecutivos).

v Los presupuesto y catdlogos de cada una de los proyectos deben de ser considerados con el
Catalogo de precios unitarios de la CONAGUA.

V" Las especificaciones deben de ir acorde con los conceptos que marca la CONAGUA.

7.2 COMPLEMENTACION DE ESTUDIOS BASICOS DE CAMPO
7.2.1 Estudios Topogrdficos

Los trabajos complementarios de topografia se limitaran, en el caso de las rehabilitaciones, a la
comprobacion de los niveles de arrastre y corona de los pozos de visita de los tramos de
alcantarillado incluidos en estos proyectos, verificando los datos de didmetros, profundidades,
sentidos de flujo, grado de azolve e identificando los pozos con que se conectan, haciendo
referencia al banco/s de nivel que proporcione la COMAPA, con el fin de que todas las mediciones
sean consistentes. Para el sondeo de los pozos de visita se solicitara al Organismo Operador el
apoyo para se hagan las labores de limpieza.

De ser necesario, la cota de los pozos de visita se dard apoyados en la nivelacion de la poligonal o
por nivelacion diferencial seglin el apartado correspondiente.

Adicionalmente se deberan ubicar con detalle los cruceros, cambios de direccion, banquetas,
paramentos, infraestructura urbana, postes, registros eléctricos, de teléfonos, alumbrado vy
semaforos, cajas de valvulas y pozos de visita, debiendo identificar las caracteristicas de la
infraestructura existente (con servicios de agua potable, alcantarillado, pavimento, etc.) a fin de
considerar dichas elementos en el proyecto ejecutivo a realizar (deberan sondearse las estructuras
y recabar informacién con la COMAPA para las trayectorias de la infraestructura y profundidad de
las obras existentes) con el fin de facilitar los procesos constructivos.

Para los levantamientos topogrdficos serd necesario observar lo siguiente:

Los planos digitalizados tendran el tamafio normativo de la CONAGUA conteniendo ademas de lo
ya indicado, fecha, sello de la COMAPA y del BDAN, contrasello de la empresa, nimero de contrato

10
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y firmas el personal técnico que participd. Las escalas a las que deben dibujarse se indican en el
cuadro siguiente.

Al finalizar los trabajos de campo y gabinete se hard entrega de la informacidén siguiente:

v Planos originales en papel, los cuales deberdn ser digitalizados en AutoCAD vy los archivos
finales generados se entregaran grabados en formato electrénico.

V" Libretas electrdnicas y de campo con los registros de datos de apoyo terrestre, horizontal,
vertical, bancos de nivel y referencias.

v" Infraestructura existente.
Para efectos de cotizacidn se utilizaran las unidades marcadas en el catdlogo anexo.

A partir de los resultados obtenidos de este proceso, se determinardn las zonas del sistema de
colectores en las que hacen falta datos para documentar el funcionamiento actual.

Para el registro, administracién y aprovechamiento de la informacidn recopilada se utilizara el
Sistema de Informacion Geografica (SIG) disponible.

7.2.2 Estudios de Geotecnia

Consideraciones Generales:

Los objetivos de los estudios de Geotecnia a nivel de proyecto ejecutivo son los siguientes:

a) Realizar la exploracion geotécnica en puntos estratégicos para definir los tipos de materiales por
excavar, los volumenes involucrados en la excavacion de cada tipo de material detectado, los
problemas de la estabilidad de las excavaciones de la zanja para la tuberia y de los taludes en
cortes.

b) Conocer la estratigrafia y propiedades mecanicas e hidraulicas del subsuelo en las zonas donde
se van a ubicar los colectores y pozos de visita a manera de dar recomendaciones generales para

su construccion.

c) Conocer el nivel freatico aproximado en la zona del proyecto y dar recomendaciones generales
para su construccién.

7.2.2.1 Sondeos con maquina rotatoria

Para efectos de esta actividad, deberan considerarse puntos estratégicos en el area de los
proyectos. Se realizardn sondeos con madaquina perforadora tipo rotatoria con barrenas
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helicoidales hasta una profundidad al menos equivalente a la profundidad de excavacion
necesaria en el punto correspondiente. Los dos sondeos se realizaran a la profundidad requerida
de acuerdo con el proyecto en particular.

En los sondeos se realizaran muestreos a cada metro del tipo alterado mediante hincado a
percusion de un tubo partido siguiendo el método de penetracion estandar de acuerdo con la
norma NMX-C-431-ONNCCE-2002 o la norma ASTM D 1586. Todas las muestras recuperadas
deberan ser clasificadas y analizadas para la elaboracion del informe de geotecnia descrito en la
siguiente seccion, en el cual debera proporcionarse:

e Perfil estratigrafico del sondeo

e Clasificacidon SUCS del suelo

e Capacidad de carga admisible

e Limites de Atterberg

e Coeficiente de friccién interna y cohesidn del suelo
e Pesos volumétricos y densidad de sdlidos

e Analisis granulométrico

e Contenido natural de agua del suelo

e Nivel freatico en caso de encontrarse

El costo de estos trabajos en la propuesta deberd expresarse por metro de sondeo, incluyendo
los analisis de laboratorio y reporte correspondiente. Para efectos de la cotizaciéon deberan
considerarse los metros totales incluidos en el catalogo de conceptos.

Informe de geotecnia.

El costo de estos trabajos deberd integrarse al precio unitario del apartado 7.2.2.1.

El Consultor elaborard un informe de geotecnia para cada sitio estudiado. En dicho estudio se
deberdn mostrar los resultados de la investigacion de campo vy laboratorio y la interpretacion
estratigrafica correspondiente, identificando las caracteristicas del material del subsuelo,
condiciones del sitio, recomendaciones constructivas, en el entendido de que sera la base para
el proyecto ejecutivo de la misma. La interpretacion de los resultados de laboratorio permitira
proponer el proceso constructivo mas adecuado.

7.3 ELABORACION DE LOS PROYECTOS EJECUTIVOS DE ALCANTARILLADO

La elaboracién de los proyectos ejecutivos tendra como soporte técnico los trabajos de campo, y
los expedientes técnicos. En el desarrollo de proyectos ejecutivos se deberd tener cuidado en
revisar el funcionamiento de la red de alcantarillado adyacente de manera que se garantice el flujo
adecuado en la misma, proponiendo, en caso necesario, cambios a la propuesta existente.
Para fines de cotizacién considerar una longitud de 17 km. De colectores para su revisidon en
gabinete.
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7.3.1 Consideraciones generales

Todos los planos se elaboraran digitalizados en AutoCAD, se imprimiran en papel bond estandar de
75 libras, en tamafio de 90 x 60 cm, a escala 1:50 a 1:100, o bien a la escala que la Supervisidén
considere apropiada, incluyendo los logotipos del COMAPA y del Consultor. En los planos se
definiran las plantas y perfiles topograficos de las lineas, asi como las coordenadas de pozos, con y
sin caida y estructuras que se requieren. Se adicionaran los detalles completos de los pozos tipo y
especiales, cajas de conexion y de las caidas.

En cada plano, con el tamafo aprobado por la COMAPA, se presentara la lista de materiales y
estructuras. Se presentaran cantidades de tuberia y secciones con procedimiento constructivo. En
cada plano se hara referencia a las estructuras especiales que se presentaran en planos adicionales.

El numero de planos variara dependiendo el tamafio de las plantas de tratamiento y la complejidad
del proceso de esta, haciendo hincapié en que el proyecto debe ser lo suficientemente claro y
conciso para la posterior construccién de las obras.

El proyecto irda acompafiado de la documentacidon complementaria consistente en cantidades de
obra, especificaciones técnicas de construccion y el catalogo de conceptos.

Todos los planos se elaboraran digitalizados en AutoCAD, se imprimiran en papel bond estdndar de
75 libras, en tamafio de 90 x 60 cm, a escala 1:50 a 1:100, o bien a la escala que la Supervisién
considere apropiada, incluyendo los logotipos del COMAPA y del Consultor.

7.3.2 Analisis de Alternativas

De acuerdo con los resultados obtenidos, el consultor desarrollara un analisis de alternativas,
recomendando la mejor opcidn para las obras de los colectores. Para el analisis de alternativas se
podran considerar, entre otros, aspectos:

a) Costo a valor presente.

b) Materiales de tuberias.

c) Alineamientos.

d) Procesos constructivos.

e) Métodos de Rehabilitacion.

El consultor recomendara la alternativa que cumpla de manera mas eficiente con las caracteristicas
técnicas requeridas para una operacion optima.
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7.3.3 Reporte Final de Proyectos Ejecutivos de Alcantarillado
El reporte final incluira por lo menos:

a) Resumen Ejecutivo

b) Descripcion de la cobertura del servicio de alcantarillado en la zona de servicio y los flujos
estimados en cada punto de descarga de los colectores.

c) Resumen de los criterios de disefio y las especificaciones de los colectores.

d) Mapas en los que se ubiquen los colectores, otras estructuras especiales, indicando su
estado actual y los sectores que deberan ser reemplazados.

e) Reporte del andlisis de alternativas incluyendo la alternativa propuesta, los esquemas
correspondientes y su costo de acuerdo con los catalogos actualizados de CONAGUA.

f) Planos topograficos.

g) Reporte de Geotecnia

h) Planos constructivos.

Se debera elaborar el catdlogo de obra y el presupuesto. El catdlogo de obra comprenderd para
cada concepto, el estimado de cantidades de obra, especificaciones, materiales, suministros e
instalacién y catdlogo de marcas y similares. El Consultor debera proporcionar adicionalmente los
numeros generadores de obra correspondientes.

El presupuesto de obra comprenderd, ademas de lo indicado en el catdlogo de obra, las cantidades,
precios unitarios e importe de todos y cada uno de los conceptos involucrados en la obra, para lo
cual se debera utilizar, en la medida de lo posible, el catalogo actualizado de precios unitarios de
la Comision Nacional del Agua y en el caso de que existan conceptos no considerados en dicho
catalogo se efectuara el analisis con precios indices de la regién. (Coordinar con COMAPA y
CONAGUA el ajuste de precios de mercado de acuerdo con los cambios recientes de los precios)

El Consultor debera presentar el célculo de costo de operacidon y mantenimiento de las lineas e
infraestructura de alcantarillado que se vaya a instalar.

Se entregard en el informe final el catdlogo de obra completamente integrado y el presupuesto de
las obras que conformaran a los sistemas de captacion, conducciéon y tratamiento de las aguas
residuales y disposicion de aguas residuales tratadas.

8. ALCANCES DE LOS PROYECTOS DE CARCAMOS DE BOMBEO DE AGUA
RESIDUAL

El Consultor debera de realizar los proyectos ejecutivos para la rehabilitacién del carcamo de
rebombeo de aguas residuales Las Alazanas, la rehabilitacion del carcamo de rebombeo de aguas
residuales Colinas del Sur, la rehabilitacion del cdrcamo las Animas y la construccion de un segundo
mddulo del cdrcamo Las Animas.
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Inicialmente, deberan ser evaluados los datos de construccion, operacion, mantenimiento de esta
infraestructura, posteriormente en acuerdo con personal que designe la COMAPA determinar el
cronograma de visitas a las instalaciones para: validacion de la informacién proporcionada y
corroborar las condiciones operativas, disipar dudas y busqueda de informacion adicional que a
criterio del Consultor sea necesaria para elaborar los proyectos ejecutivos.

De manera enunciativa, mas no limitativa, la Empresa Consultora debera considerar los siguientes
alcances:

1. Recopilar, validar y complementar la informacion proporcionada por COMAPA respecto
al estado fisico detallado de las estaciones de bombeo de aguas residuales (EBAR’s)
existentes, y equipamiento eléctrico, mecanico e instrumentacién, etc.

2. Realizar el diagndstico del funcionamiento integral de las EBAR’s existentes y el disefio
para su aprovechamiento.

3. Realizar el andlisis y la evaluacién de al menos dos alternativas de mejora de las EBAR’s.

4. Seleccionar en conjunto con la COMAPA las alternativas de mejora que resulten técnica,
econdémica y ambientalmente viables.

5. Realizar el andlisis de inversiones necesarias a corto plazo y quinquenales para el
correcto funcionamiento de las EBAR’s por los préximos 20 afios.

6. Realizar el andlisis de inversiones para el mejoramiento de los sistemas para incrementar
la eficiencia de cada una de las EBAR's.

7. Efectuar los trabajos necesarios para generar la informacion requerida para la
elaboracion de los Proyectos Ejecutivos de las alternativas de mejora seleccionadas.

8. Elaborar los Proyectos Ejecutivos de las alternativas seleccionadas, considerando
aspectos arquitectonicos, estructurales, mecanicos, eléctricos, hidraulicos, funcionales,
instrumentacion y control, automatizacion y ahorro energético.

9. Elaborar cantidades de obra, presupuesto estimado, especificaciones generales vy
particulares de todas y cada uno de los conceptos considerados en los catalogos,
propuesta de programa de ejecucion de las obras de rehabilitacion/construccidn
definidas en el proyecto.

En todo momento el Consultor debera considerar en su proyecto, y de acuerdo con las condiciones
de conservacién y operatividad, la utilizacion de las estructuras, tuberias, canalizaciones, y en
general la infraestructura existente, presentando un informe de la situacion actual y proponiendo
su rehabilitacion, y en los casos necesarios proponer su reemplazo de acuerdo con las necesidades
del proyecto. De manera enunciativa pero no limitativa debera considerar los siguientes puntos:

e Revisién integral de las estructuras de concreto para garantizar su estructura y
estanqueidad, recomendando en su caso el recubrimiento del concreto o la reposicidn
de la estructura.

e Revisidn del sistema de bombeo proponiendo las mejoras en eficiencia energética y
operacional.

e Revisidn de cribas y equipos de remocién de sdlidos.
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e Revision de gabinetes de control, centros de carga, trenes de paro y arranque de los
equipos electromecanicos.

e Revisidn bancos de capacitores

e Revision de barandales,-pasamanos y equipos de seguridad.

e Necesidades de mantenimiento en general.

e Las demas que considere la empresa Consultora de acuerdo con la visita técnica a las
EBAR’s y las que sefiale y en su caso indique la COMAPA durante la visita.

e Necesidad de desarenadores antes de las estaciones de bombeo

8.1. CONCEPTOS DE TRABAJO

Para la elaboracién de los proyectos ejecutivos, la empresa Consultora debera considerar los
siguientes conceptos trabajos:

8.1.1 Recopilacidn, validacion y complementacion de la informacidn existente

Como punto de partida para realizar los proyectos de rehabilitacién, ampliacion y mejoramiento
de las EBAR’s, el consultor debera de solicitar a la COMAPA la siguiente informacion:

e Manual de Operacion y mantenimiento.

e Planos y proyecto de ingenieria constructiva de las dos EBAR's.

e Diagnostico Técnico elaborado por la COMAPA de cada una de las EBAR’s

e Plano de las cuencas de aportacion actuales y a futuro de las EBAR’s y poblacién a Servir.

e Acciones realizadas para la sustitucion de equipos y demdas componentes, fecha de
sustitucion y las caracteristicas de los equipos y componentes sustituidos.

e De no contar con la informacién solicitada el organismo operador el consultor debera
generar la informacion necesaria para la elaboracion que al proyecto ejecutivo que
convenga.

La informacién anterior es enunciativa mas no limitativa, el consultor debera de integrar toda la
informacidn necesaria para el correcto andlisis antes, durante y posterior a la (las) visita (s) que se
considere necesaria para el levantamiento de informacion y asi asegurar la evaluacién y el
diagndstico completo de las EBAR's.

El Consultor recopilarda la mayor cantidad de informacion que sea posible, relacionada
principalmente con aforos, condiciones de operacidn, estudios y proyectos sobre las EBAR’s que
estén disponibles en la COMAPA. La informacién recopilada debera ser verificada, actualizada,
analizada y evaluada. Se debera integrar un informe con el andlisis de la informacion, situacion
actual, necesidades actuales y lo necesario para la descripcion de la situacidn actual de las EBAR’s
al cual deberd agregar un album fotografico y los materiales graficos que sean necesarios.

8.1.2. Diagnéstico fisico y de operacion de la infraestructura existente
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El diagndstico fisico y de operacion de las EBAR’s se fundamentara en la informacién proporcionada
por COMAPA y deber3 ser validado, complementando y en su caso corregido a partir de los datos
obtenidos, producto de trabajos de campo, como levantamientos fisicos, funcionales, de
equipamiento y de obra civil del conjunto y de cada uno de los elementos componentes de la EBAR,
considerando desde la llegada a los carcamos de bombeo hasta los puntos de descarga final
incluyendo el manejo de lodos. Deberan identificarse los aspectos tedricos de disefio original, las
mejoras, modificaciones o actualizaciones realizadas y operacionales tanto fisicas como lo sefialado
en los manuales, ademas de la problematica de cada caso, complementando el reporte a elaborar
con croquis, planos, fotografias y materiales graficos que sean necesarios.

Con la informacién obtenida y con las observaciones realizadas, se debera evaluar la eficiencia de
las EBAR’s conforme a las condiciones actuales y de disefio y se determinardan los datos de disefio
que regiran el andlisis de alternativas.

Con la informacién recopilada de disefio, asi como con la obtenida del diagndstico fisico y de
eficiencia de las EBAR’s, donde se considera el aforo del agua residual, se procedera a realizar la
evaluacién funcional e hidraulica de cada EBAR. La evaluacidn considerard el gasto de disefio
(Considerando las proyecciones de flujos actual, quinguenal y para un periodo de 20 afios), asi
como los gastos de operacién (incluyendo maximos). Para cada caso se evaluaran tiempos de
retencién, requerimientos de bombeo y funcionamiento hidraulico, entre otros.

El diagndstico funcional e hidraulico debera definir:

e Las condiciones de operacién, con referencia al diseiio de la EBAR, considerando cada uno
de sus componentes.

e Sj opera dentro de los margenes de disefio, identificar las necesidades de rehabilitacion
para, en su caso, la elaboracion de los proyectos correspondientes

e Siopera por encima de los margenes del disefio, identificar las necesidades de ampliacién
para, en su caso, la elaboracion de los proyectos correspondientes.

Para el diagndstico funcional e hidraulico, deberan utilizarse los procedimientos integrados en el
proyecto original y/o los procedimientos y parametros de disefio que se indican en las referencias
técnicas del “Manual de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento” de la Comisién Nacional del
Agua, en su ultima version”, en su edicidn mas reciente.

Las deficiencias encontradas, asi como las necesidades de mejoramiento y rehabilitacion de cada
unidad deberdn incluirse en las respectivas hojas del levantamiento fisico, asi como en el listado
del Diagndstico funcional e hidraulico.

Se presentara el plano del perfil hidraulico, del analisis y proyecto realizado, de acuerdo con los
datos generados en el levantamiento topografico y obtenido durante los recorridos de campo.

8.1.3. Estudio de Geotecnia
e Consideraciones Generales:

Los objetivos del estudio de Geotecnia a nivel de proyecto ejecutivo son los siguientes:
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d) Realizar la exploracion geotécnica en puntos estratégicos para definir los tipos de materiales por
excavar, los volumenes involucrados en la excavacion de cada tipo de material detectado, los
problemas de la estabilidad de las excavaciones de la zanja para la tuberia y de los taludes en
cortes.

e) Conocer la estratigrafia y propiedades mecanicas e hidraulicas del subsuelo en las zonas donde
se va a ubicar el segundo mddulo del carcamo de bombeo “Las Animas” a manera de dar
recomendaciones generales para su construccion.

f) Conocer el nivel freatico aproximado en la zona del proyecto y dar recomendaciones generales
para su construccién.

e Sondeos con maquina rotatoria

Para efectos de esta actividad, deberan considerarse puntos estratégicos en el area del proyecto.
Se realizaran sondeos con maquina perforadora tipo rotatoria con barrenas helicoidales hasta
una profundidad al menos equivalente a la profundidad de excavacion necesaria en el punto
correspondiente. Los dos sondeos se realizaran a la profundidad requerida de acuerdo con el
proyecto en particular.

En los sondeos se realizaran muestreos a cada metro del tipo alterado mediante hincado a
percusiéon de un tubo partido siguiendo el método de penetracion estandar de acuerdo con la
norma NMX-C-431-ONNCCE-2002 o la norma ASTM D 1586. Todas las muestras recuperadas
deberdn ser clasificadas y analizadas para la elaboracidon del informe de geotecnia descrito en la
siguiente seccion, en el cual debera proporcionarse:

e Perfil estratigrafico del sondeo

e (Clasificacion SUCS del suelo

e Capacidad de carga admisible

e Limites de Atterberg

e Coeficiente de friccion interna y cohesion del suelo
e Pesos volumétricos y densidad de sdlidos

e Analisis granulométrico

e Contenido natural de agua del suelo

e Nivel freatico en caso de encontrarse

El costo de estos trabajos en la propuesta deberd expresarse por metro de sondeo, incluyendo
los analisis de laboratorio y reporte correspondiente. Para efectos de la cotizaciéon deberan

considerarse los metros totales incluidos en el catalogo de conceptos.

¢ Informe de geotecnia.
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El Consultor elaborard un informe de geotecnia para el sitio estudiado. En dicho estudio se
deberdn mostrar los resultados de la investigacion de campo vy laboratorio y la interpretacion
estratigrafica correspondiente, identificando las caracteristicas del material del subsuelo,
condiciones del sitio, recomendaciones constructivas, en el entendido de que sera la base para
el proyecto ejecutivo de la misma. La interpretacion de los resultados de laboratorio permitira
proponer el proceso constructivo mas adecuado.

8.1.4. Analisis y seleccion de alternativas

Con base en las condiciones fisicas de las EBAR’s, se definirdn alternativas que deberan considerar
las acciones necesarias para complementar y rehabilitar la infraestructura existente, asi mismo,
conforme a las proyecciones desarrolladas para los proximos 20 afos sefialar y obtener en su caso
los requerimientos para la construccién de mddulos adicionales, ya sea en el predio que ocupa la
infraestructura actual o en otro propuesto por las autoridades de la localidad.

Las alternativas de mejora deberdn contemplar su ejecucion en etapas, es decir, corto, mediano y
largo plazo.

El Consultor deberd proponer por lo menos 2 alternativas de rehabilitacion-ampliacion-
mejoramiento.

Se deberan realizar las evaluaciones técnica, econdmica y ambiental de su aplicacién de cada
alternativa. Este capitulo permitira conocer los costos estimados de cada una de las alternativas y
sus obras asociadas y permitira desarrollar el analisis econdmico-financiero de cada una de ellas,
incluyendo los presupuestos de obra y los costos de agua tratada.
e Seleccion de la alternativa

Con la evaluacion de alternativas se seleccionara la alternativa mas viable, en comun acuerdo con
la COMAPA/CONAGUA. La alternativa seleccionada serd ampliamente descrita sefialando las
caracteristicas bdsicas y demads aspectos operacionales y de disefio.

e Proyecto Ejecutivo de la alternativa seleccionada

Con base en la alternativa seleccionada, se desarrollara el Proyecto Ejecutivo de ampliacién, o
rehabilitacion de las EBAR’s.

8.1.5. Proyecto Ejecutivo conceptual
Se deberd desarrollar el proyecto conceptual de las unidades y edificaciones de las EBAR’s, el cual

deberd realizarse conforme al Reglamento de Construccidn Estatal vigente y las Normas Técnicas
tanto municipales, estatales como federales Complementarias en vigor.
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El Proyecto Ejecutivo conceptual debera cumplir con las necesidades de espacios, areas
apropiadas, considerando la orientacion, iluminacion y accesos, evaluando los criterios o sistemas
constructivos y tipo de materiales de la region.

Para garantizar las condiciones de habitabilidad, funcionamiento, higiene, acondicionamiento
ambiental, comunicacion, seguridad en emergencias, seguridad estructural, integracion al
contexto e imagen de las edificaciones y de los arreglos de conjunto de los Proyectos Ejecutivos
arquitectonicos, se debera cumplir con la reglamentacién local vigente o, en su defecto, con lo
establecido en el Reglamento de Construcciones de la Entidad.

El Proyecto Ejecutivo deberd considerar las unidades de remociéon de sélidos, medicion de flujo,
bombeo de agua residual, derivacidn o bypass, obras hidraulicas de interconexién y/o desviacion,
etc.

Los pardametros de disefio y la conformacidon del proyecto ejecutivo se deberan apegar a los
indicados en el “Manual de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento” de la Comisiéon Nacional
del Agua, en su ultima versién.

El disefio debera de considerar las condiciones minimas, medias y maximas de operacion de la
infraestructura, por lo cual los cdlculos y comportamientos a estas condiciones deberan de incluirse
en las respectivas memorias de calculo y perfiles o planos ademas de incluirse en el respectivo
manual de operacion.

e Memoria descriptiva de proceso

Se elaborard un documento breve que describa de manera clara y concisa, en qué consisten las
EBAR’s.

La descripcion se efectuara de forma congruente con la capacidad requerida, se indicard el nombre,
tipo, numero y caracteristicas principales de los equipos relevantes.

e Memoria de calculo

El disefio deberd estar acompanado de su respectiva memoria de cdlculo. El calculo deberd
presentarse a detalle, debera incluir todos los parametros y constantes de disefio necesarios para
el dimensionamiento de todas las unidades que integraran las EBAR’s. El calculo debera de incluir
las condiciones de disefio minimas, medias y maximas, que como consecuencia dara el
comportamiento y requerimientos a estas condiciones. Debera de incluirse el calculo del
comportamiento del proceso a condiciones extremas.

8.1.6. Proyecto Ejecutivo hidraulico
Una vez dimensionadas las EBAR’s y basado en la topografia del sitio, se debera realizar el arreglo
general para obtener el mayor provecho a las condiciones topograficas del sitio, optimizando los

sistemas de conduccién y reduciendo los bombeos para llegar de una unidad a otra y minimizar el
movimiento de tierras.
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A continuacioén, se listan algunas de las unidades que se consideran como infraestructura y
equipamiento hidrdulico, asi como algunas de las determinaciones que deben ser presentadas en
la memoria del cdlculo hidraulico:

e DESARENADORES
e Cdarcamos de bombeo
0 Dimensiones generales
0 Niveles de operacién (a flujo medio, pico y nivel minimo)
e Equipamiento de bombeo
0 Pérdidas de carga
0 Numero de equipos en operacién y respaldo
0 Horas de operacion
0 Flujo unitario de disefio y flujo de disefio del sistema
0 Carga estatica y dinamica de disefio
0 Cdlculo de cavitacion
0 Niveles de operacién, de disefio, maximo a vencer, etc.
e Tuberias
0 Cdlculo de didmetro econdmico
O Flujos por conducir (minimo, medio y maximo)
0 Velocidades para mantener
0 Fluido a conducir
Pérdidas de carga
Como se describe, en el caso de los equipos de bombeo, se deberd considerar las horas de
operacion y estas deberan ser indicadas claramente en la memoria de calculo, asi como calculadas
y disefiadas de acuerdo con literatura especializada.
En el calculo hidrdulico se deberd presentar de manera clara y detallada el calculo de pérdidas de
carga, asi como las consideraciones realizadas para cada uno de los cdlculos relevantes.

@]

Se deberan elaborar los planos del disefio hidraulico de las unidades y del sistema integral de
interconexion, en los que se deberan incluir los datos de Proyecto Ejecutivo, dimensiones,
caracteristicas, secciones, longitudes, tipo, clase y diametros de valvulas y piezas especiales que se
requieran.

e Memoria descriptiva
Se elaborara un documento breve que describa de manera clara y concisa el funcionamiento de las

EBAR’s.

La descripcidn indicara el nombre, tipo, nUmero y caracteristicas principales de los carcamos, y
equipos de bombeo.

Se describirdn de manera separada los servicios periféricos de las EBAR’s (iluminacién, casetas de
operacion, etc.)

8.1.7. Proyecto Ejecutivo mecanico
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El Consultor debera evaluar y seleccionar el equipamiento propuesto y calculado para las EBAR’s,
como equipos de separacion de sélidos y equipos hidraulicos (bombas). Esta seleccidn deberd estar
basada en las capacidades calculadas y necesidades del disefio de proceso, asi como en el Proyecto
Ejecutivo hidraulico.

De manera enunciativa, y no limitativa, a continuacion, se indica el equipamiento electromecanico
y de proceso relevante que deberé ser revisado en las EBAR’s:

e Cribado grueso y cribado fino
e Desarenacion/desengrasado
e Bombas

Se debera considerar que, en la mayoria de los casos, se debera incluir un equipo de respaldo de
tamafio igual al de la(s) unidad(es) en operacién.

e Memoria de seleccion de equipos

La Consultora presentard un documento donde describa de manera clara y concisa la seleccién de
los equipos electromecdanicos del Proyecto Ejecutivo, estos debidamente fundamentados con las
necesidades de acuerdo con la seccién funcional e hidraulica.

A continuacién, se enuncian las actividades que se deberan de presentar en este apartado y las
premisas que deberdn considerarse para la seleccién del equipamiento electromecanico, mecanico
e interconexiones, etc.:

Descripcidon resumida de los equipos electromecdnicos seleccionados, asi como de valvulas y
compuertas prefabricadas, en los que se debe incluir las caracteristicas mas representativas, asi
como medios de identificacidn en el Proyecto Ejecutivo, tales como:

TAG

Nombre

Tipo de operacién

Horas de operacién

Capacidad (caudal, presion, flujo, etc.)

Potencia (en el punto de disefio y en el punto maximo de operacién)

Eficiencia

Material de construccién

Accesorios (variador de frecuencia, valvulas, tableros, medidores, etc.)

Requerimientos de servicio (agua de lavado, presion, etc.)

Dimensiones (si aplica)

e Sedeberd seleccionar equipamiento de marca reconocida mundialmente y excelente
calidad, con representacion comercial y taller de servicio en México.

O OO OO0 0O O0OO0OO0oOOoOOo
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e Se deberan presentar las fichas técnicas y/o especificaciones particulares de los
equipos seleccionados, donde se describa de forma detallada el equipo seleccionado,
curvas de operacion, etc.

e El Consultor debera seleccionar y especificar de forma detallada el material de
valvulas, tuberias, piezas especiales y elementos de interconexion, los cuales
cumplan con los requerimientos de calidad de cada una de las etapas de proceso del
Proyecto Ejecutivo, donde se consideren los aspectos de corrosion, presion de
operacion, fluido a conducir, instalacién (enterrado, sumergido, a la intemperie, etc.)
y elementos de fijacion (tornilleria).

Acero al carbén

Acero inoxidable

Policloruro de vinilo (PVC)

Polietileno de alta densidad (PAD)

Hierro ductil

Entre otras

e Se debera presentar el disefio y la memoria de cdlculo de cada uno de los elementos
que lo requiera.

O O O O o0 o

° Planos mecanicos-funcionales
Los planos del Proyecto Ejecutivo se presentaran de acuerdo con las caracteristicas particulares de
la estacion a rehabilitar y ampliar.

El nimero de planos es variable segun el tamafio de la EBAR, por lo que el consultor deberd
presentar la cantidad de planos, en plantay las secciones necesarias para que el proyecto sea claro,
coherente y sencillo a la interpretacién, sin obviar ningun aspecto técnico, ni dejar soluciones de
campo.

8.1.8. Proyecto Ejecutivo eléctrico

Para satisfacer las necesidades de energia de las EBAR’s se deberd llevar a cabo el proyecto
eléctrico, el cual se elaborara en apego a las normas y cddigos que a continuacién se indican:

e Normas Oficiales Mexicanas:
e Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-2012.
e Procedimiento para la evaluacién de la conformidad de la Norma Oficial Mexicana
NOM-001-SEDE-2012, Instalaciones eléctricas (utilizacion) (PEC).
e Comision Federal de Electricidad
O Procedimiento de la C.F.E. para el Tramite de Proyectos y Obras de
Distribucion de Energia Eléctrica Construidas por Terceros (CFE 2014)
0 Normas Para Lineas Aéreas de la C.F.E. 2006.
0 Normas Para Lineas Subterrdneas de la C.F.E. 2008.
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Como apoyo de algunas normas o reglamentos de instalaciones eléctricas, se mencionan las
siguientes:

e Normas Oficiales Mexicanas para la Fabricacion y Estandarizacion de Equipos
Eléctricos

e American National Standards Institute (ANSI)

e National Electrical Manufacturers Institute (NEMA)

e Institute of Electrical and Electronic Engineers (IEEE)

e National Electronic Code (NEC)

El Consultor debera indicar en el proyecto que en la etapa de construccidn se debera tener cuidado
en la seleccidn de todos los materiales, equipos e instalaciones del proyecto (que por su propia
naturaleza no se indican a detalle), para que sean de alta calidad, normalizados y que cumplan con
lo indicado en la normatividad antes mencionada y estén certificados por la Asociacion Nacional
de Normalizacion y Certificacion del Sector Eléctrico (ANCE).

Dentro del Proyecto Ejecutivo eléctrico, como minimo el consultor debera elaborar lo siguiente:

e Memoria descriptiva

e Memoria de calculo

e Planos

e Especificaciones técnicas de equipos e instalaciones
e (Catdlogo de conceptos

e ante presupuesto

Lo anterior debe presentarse para la seleccion de:
e Alimentacion eléctrica
e Subestacién eléctrica
e Transformadores
e Tableros de control
e Banco de capacitores
e Centro de control de motores
e Sistema de distribucion de fuerza
e Apartarrayos
e Planta de emergencia
e Alumbrado
e Red de tierras

El Consultor debera definir el equipo eléctrico requerido, para posteriormente realizar el pre-
costeo del equipo seleccionado, y el requerido de acuerdo con lo listado anteriormente, y elaborar
las memorias de cdlculo y memorias descriptivas que correspondan. Dichas memorias incluiran
todo lo relacionado al disefio eléctrico, indicando criterios de diseno y bibliografias.
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En general deberdn incluirse todos los datos necesarios para la elaboracion de los planos eléctricos
de proyecto y especificaciones del equipo eléctrico, todo de acuerdo con la normatividad vigente
y aplicable a la zona de ejecucién de los trabajos.

e Planos eléctricos

Los planos del Proyecto Ejecutivo se presentaran de acuerdo con las caracteristicas particulares de
la EBAR a rehabilitar y ampliar.

El niumero de planos es variable segin el tamafio de la EBAR, por lo que el Licitante deberd
presentar la cantidad de planos, vistas y secciones necesarias para que el proyecto sea claro,
coherente y sencillo a la interpretacién, sin obviar ningln aspecto técnico, ni dejar soluciones de
campo.

El consultor debera de integrar y sefialar que la normatividad aqui expresada no ha sido modificada
o en su caso la normatividad actualizada que corresponda y que en su caso sustituye o amplia la
aqui senalada.

8.1.9. Proyecto Ejecutivo de instrumentacion y control

Se deberd establecer una filosofia de operacién y control que cubra las necesidades de las EBAR’s,
es decir, que garantice el funcionamiento seguro y eficiente de las mismas.

La filosofia describird de manera clara y breve el funcionamiento de las EBAR’s, e indicard las
variables y condiciones normales de operacién, sefialando e identificando por su TAG a los equipos
asociados a las unidades y a los elementos para monitorear y controlar la operacidn del sistema.

Se elaboraran los diagramas de disefio de control y las especificaciones de las instalaciones
propuestas. Los planos contendran la calidad de materiales, instrumentos y equipos, y datos de
disefio; al igual se anexaran las memorias descriptivas, de cdlculo y fichas técnicas de los
instrumentos seleccionados.

8.1.10. Elaboracién de planos

El nUmero de planos variard dependiendo el tamafio de las EBAR’s y la complejidad del proceso de
esta, haciendo hincapié en que el Proyecto Ejecutivo debe ser lo suficientemente claro y conciso
para la posterior construccion y equipamiento de las obras.

Todos los planos se elaboraran digitalizados en AutoCAD, se imprimiran en papel bond estandar de
75 libras, en tamafio de 90 x 60 cm, a escala 1:50 a 1:100, o bien a la escala que la Supervisién

considere apropiada, incluyendo los logotipos del COMAPA y del Consultor.

8.1.11. Catalogo de obra, presupuesto y especificaciones
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Se deberd elaborar el catalogo de obra y presupuesto. El catalogo de obra comprenderd para cada
concepto, el estimado de cantidades aproximadas de obra, especificaciones, materiales,
suministros e instalacion y catdlogo de marcas y similares.

Para la elaboracion del catdlogo de conceptos, especificaciones y presupuesto de obra se deberd
utilizar, en la medida de lo posible, el catalogo actualizado de precios unitarios de la Comision
Nacional del Agua y en el caso de que existan conceptos no considerados en dicho catalogo se
efectuara el analisis con precios indices de la region.

8.1.12 Costos de operaciéon y mantenimiento

El Consultor debera presentar el calculo del costo de operacion y mantenimiento de cada una de
las estaciones de bombeo y la proyeccidn correspondiente a 20 afios.

8.1.13. Proyectos Ejecutivos (Reporte Final)
Los reportes finales deberan contener cuando menos lo siguiente:

a) Criterios de disefio

b) Disefio conceptual

c) Especificaciones técnicas
d) Perfil hidraulico

e) Planos generales

f) Disefio hidraulico

g) Medicién de caudales

h) Disefno estructural

i) Disefio eléctrico

j) Disefio mecanico

k) Costo estimado (catalogo de conceptos)
I) Documentos de Licitacion

Los documentos licitatorios deberan realizarse de conformidad con la normatividad
correspondiente de acuerdo con el origen de los recursos (LOPSRM Federal) asi como las politicas
y procedimiento del BDAN.

El paquete de licitacidon debera incluir todos los documentos necesarios para la publicacion de una
convocatorio publica.

Durante el desarrollo del proyecto se elaboraran y presentardn, para aprobacién por parte de la
COMAPA, 2 informes parciales, en donde se describan las actividades y trabajos realizados, los
resultados obtenidos y las observaciones y comentarios que se vayan generando.

El nimero de presentaciones se realizaran de acuerdo con el desarrollo del proyecto y las que
solicite la COMAPA, para cada una de ellas se apoyara con presentaciones en Power point para
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mayor ilustracion. Cada informe debera contener la estimacion correspondiente al avance
obtenido, para el periodo de tiempo correspondiente.

El Informe Final Original (impreso) debera presentarse firmado por los responsables técnicos. El
expediente del informe final debera contener:

1. Memoria descriptiva, de la cual forman parte los distintos informes considerados en los
TDR’s, asi mismo los informes parciales que se deberan de entregar como parte de
estimaciones y aprobaciones de estas.

2. Se anexaran los planos, croquis o esquemas necesarios en tamafio 90x60 cm escala
1:2,000 o a una escala adecuada para su interpretacién, doblados en bolsas de plastico
y en formato electrénico.

3. De acuerdo con el volumen de documentacién generada y de los reportes requeridos en
los presentes TDR’s, los informes se presentaran en carpetas rigidas con argollas tipo
“D”, tamafio carta como maximo de 3. Toda la informacidn descrita se integrard y
entregara al COMAPA. La informacion digital debera presentarse en archivos editables,
de Microsoft Word, Excel, Power Point y/o AutoCAD, y se deberan de integrar los
informes y reportes tanto mensuales como al reporte final.

9. SUPERVISION DE LOS TRABAJOS (PROYECTOS DE ALCANTARILLADO Y PROYECTOS DE
CARCAMOS DE BOMBEO DE AGUA RESIDUAL)

La Gerencia Técnica COMAPA, la CONAGUA vy el BDAN verificaran el cumplimiento de los trabajos
y alcances expuestos en las presentes especificaciones.

El Consultor se compromete a realizar los trabajos motivo de este contrato de acuerdo con el
programa de actividades y a los precios aqui indicados; el consultor debera presentar previo al
inicio del proyecto el organigrama o plantilla del personal técnico que se hara cargo de este con la
presentacion de sus curriculums para la autorizacién por parte de la Supervisién y debera mantener
dicha plantilla hasta el buen término del proyecto. En el caso de que el consultor tuviera la
necesidad de sustituir personal de la plantilla autorizada, tendra que encontrar sustitutos con la
capacidad técnica suficiente para lograr la consecucion de los objetivos y alcances definidos en
estos términos, comprobandola mediante sus curriculums ante la Supervision de
COMAPA/CONAGUA para su aprobacion.

Toda la informacion recopilada y generada, asi como los resultados obtenidos, en el presente
proyecto seran propiedad de COMAPA/CONAGUA vy el consultor no podrad editar parcial o
totalmente dicha informacion sin previa autorizacion.

Si después de entregar al consultor la documentacién y especificaciones correspondientes al
proyecto, y como parte del proceso de validacion del mismo ante la CONAGUA o cualquier otra
instancia federal, estatal o municipal, fuera necesario hacer modificaciones o adiciones, incluyendo
los objetivos y los planos, el consultor debera de hacer las modificaciones sin costo alguno en caso
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de que se detecte que la modificacidn es imputable a éste debido a calculos realizados en forma
incorrecta y en todos los casos se haran de comun acuerdo.

10. PREPARACION DE REPORTES Y ENTREGABLES (PROYECTOS DE ALCANTARILLADO Y
PROYECTOS DE CARCAMOS DE BOMBEO DE AGUA RESIDUAL)

El consultor deberd entregar un reporte escrito a la COMAPA de acuerdo con estos términos de
referencia. Los reportes deberdn incluir un resumen ejecutivo en el que se resalten las
observaciones del consultor, las recomendaciones y los resultados. El reporte proveera la
informacidn suficiente para determinar la conveniencia de implementar las recomendaciones del
consultor. Los reportes deberan desarrollarse en los formatos revisados por el Organismo
Operador

El consultor debera entregar los reportes al 60, 90y 100% de avance de cada una de las tareas para
revision y comentarios del BDAN, y la COMAPA del Municipio de Nuevo Laredo, Tamaulipas. Se
debera presentar a la COMAPA del Municipio de Nuevo Laredo, Tamaulipas un borrador de los
informes para su revisidon antes de la entrega de los informes definitivos. Al final del proceso, el
consultor debera elaborar una presentacién de las recomendaciones y conclusiones del estudio.

El consultor entregara 3 ejemplares impresos y 3 ejemplares digitales de los informes finales. Los
ejemplares digitales deberdn entregarse en formato de archivo Microsoft Word (.docx) y formato
de documento portable (PDF), asi como archivos originales que formen parte del reporte (tablas,
apéndices, etc.). La COMAPA del Municipio de Nuevo Laredo, Tamaulipas revisara y proporcionara
comentarios dentro de los 15 dias posteriores a la recepcién de los borradores de informes finales.
El consultor debera finalizar los informes dentro de los 10 dias posteriores a la recepcién de
comentarios por la COMAPA del Municipio de Nuevo Laredo, Tamaulipas.

11 ADMINISTRACION DEL PROYECTO. (PROYECTOS DE ALCANTARILLADO Y PROYECTOS DE
CARCAMOS DE BOMBEO DE AGUA RESIDUAL)

El gerente de proyecto de la empresa consultora y/o los miembros de su equipo, deberan coordinar
diariamente las acciones que realicen para asegurar un nivel adecuado de comunicacién con la

COMAPA del Municipio de Nuevo Laredo, Tamaulipas, el organismo operador y las demds agencias
involucradas.

12 PROGRAMA AGENDA (PROYECTOS DE ALCANTARILLADO Y PROYECTOS DE CARCAMOS DE
BOMBEO DE AGUA RESIDUAL)

El consultor debera proponer un calendario de actividades con fechas de entrega de cada uno de
los documentos solicitados.

Se deberdn tener cuando menos 5 reuniones:
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0 Inicio del Proyecto (en las oficinas del organismo operador)
O Después de la entrega de los reportes del 30, 60y 90 %
0 Después de la entrega del borrador final en las oficinas del organismo operador

El consultor serd responsable de preparar la agenda de las reuniones y las minutas
correspondientes dentro de los tres dias posteriores a las reuniones.

13. REUNION DE INICIO.

Se deberd llevar a cabo una reunidon de inicio en las oficinas del organismo operador para
desarrollar conjuntamente los objetivos primarios, requerimiento y posibles problemas para
asegurar que el estudio se lleve a cabo con éxito.

14. CALENDARIO PROPUESTO.

El consultor debera entregar un calendario final dentro de los cinco dias posteriores a la orden de
inicio. El calendario propuesto sera revisado y aprobado durante la reunion de inicio.

Se deberd tomar en cuenta que no habra prorroga, por lo que la Consultoras tendra que contar
con el personal suficiente para cubrir en tiempo y forma los trabajos requeridos.

El Consultor presentara en un formato propuesto por él y autorizado por la COMAPA un programa
semanal detallando los trabajos a ejecutar.

15. PAGOS Y FACTURAS.
La facturacion de la prestacion de los servicios ocurrird de acuerdo con los siguientes porcentajes:

e Pago del 30% del monto total del contrato en el primer reporte de avance;

e Estimacion del 60% del monto total del contrato, a los 90 dias de iniciados los trabajos,
contra entrega de informe de avance de acuerdo con el programa de ejecucion presentado;

e Estimacion del 100% del monto restante del contrato, contra entrega del informe Final.

Los pagos seran a un maximo de 30 dias posteriores a la entrega de la entrega correspondiente, de
acuerdo con el cumplimiento de las cldusulas contractuales establecidas por COMAPA y aceptadas
por la Consultora, debiendo presentar el respaldo impreso y digital de los trabajos ejecutados en
el periodo.
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16. PERIODO DE SERVICIO.

El consultor deberd completar el trabajo incluido en estos términos de referencia en un periodo de
120 dias naturales a partir de la orden de inicio.

17. POLITICA DE SEGURIDAD Y MEDIO AMBIENTE

La COMAPA del Municipio de Nuevo Laredo, Tamaulipas comprometida con la seguridad y la menor
afectacién a la poblacion pone énfasis en algunos cuidados especiales que deben tenerse al realizar
las actividades relacionadas con la elaboracion los Proyectos Ejecutivos y que son producto de
experiencias previas relacionadas con la seguridad, eficiencia y calidad de los trabajos, asi también
se dan algunos comentarios de los problemas a enfrentar segln el tipo de urbanizacion. A su vez
deberd de cumplir con los procedimientos correspondientes que les sean indicados por parte del
area de Seguridad.

1. La Consultora acatara los procedimientos de Seguridad establecidos por COMAPA del
Municipio de Nuevo Laredo, Tamaulipas sin excepcidn alguna en todas las labores a realizar.

2. A fin de que tome siempre las medidas de seguridad necesarias, el personal debe estar
consciente de los riesgos que corre, como atropellamientos por vehiculos, inhalacidn de
gases toxicos, quemaduras por gas combustible, caidas en cajas, golpes al levantar y colocar
las tapas, piquetes de animales ponzofiosos dentro y fuera de las estructuras.

3. Debe dotarse al personal de todo el equipo de proteccion personal y de seguridad necesario
como: chalecos reflejantes, guantes, botas, cascos, detector de gases, botiquin completo,
banderolas y conos para desviar el trafico, etc.

Se recomienda trabajar en horarios con mayor visibilidad.

5. Eljefe de cada brigada debe llevar consigo los niumeros de teléfono de ambulancias, policia,
hospital y oficinas centrales, y conocer la mejor ruta para llegar al hospital mas cercano en
caso de algun incidente.

6. Eljefe de la brigada debe responsabilizarse de la seguridad del personal a su cargo y exigirle
gue use el equipo de seguridad pertinente, para lo cual es necesario que ponga el ejemplo.

18. CATALOGO DE CONCEPTOS

7 PROYECTOS EJECUTIVOS ALCANTARILLADO
7.1 Revisién de informacién preliminar 9 proyectos
7.2 COMPLEMENTACION DE ESTUDIOS BASICOS DE CAMPO.
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7.2.1.a Levantamiento topografico de cada uno de 17 km
los proyectos .

7.2.1.b Sondeo y revisién de pozos de visita 145 pozos
existentes, obras de

Rehabilitacién.(aproximadamente)

7.2.2 Estudio de geotecnia para cada uno de los 1 lote
proyectos
7.2.2.a Sondeos con mdquina perforadora tipo | 100 metros

rotatoria con barrenas helicoidales, incluye
reporte de geotecnia y recomendaciones
para el proceso constructivo (se deberan de
hacer 1 a 2 sondeos por cada proyectos a
una profundidad aproximada de 6 m.)

7.3 ELABORACION DE LOS PROYECTOS EJECUTIVOS (INCLUYE ANALISIS
DE ALTERNATIVAS)
7.3-A Rehabilitacién del subcolector de 1 Lote
drenaje sanitario Maclovio Herrera
parte baja.
7.3-B Rehabilitacidon de dos cruces del 1 Lote

Colector Riberefio con el arroyo en el
tramo entre las Colinas San Andrés y
CNOP
7.3-C Rehabilitacién del subcolector la Joya 1 Lote
segunda etapa (Rio Eufrates a rio Loira).

7.3-D Eliminacion de descargas sanitarias al 1 Lote
colector pluvial 5 de febrero y
reubicacién del tramo por calle
Venustiano Carranza entre Porfirio dias
y Blvd. Ruiz Cortines en la colonia Mier
y Terdn. Eliminacion de descargas
sanitarias al colector pluvial 5 de
febrero y reubicacion del tramo por
calle Venustiano Carranza entre Porfirio
Diaz y Blvd. Ruiz Cortines, calle Manuel
Alonso entre Porfirio Diaz y Diaz Mirdn,
calle Diaz Mirén entre Manuel Alonso y
5 de febrero y calle 5 de febrero entre
Diaz Mirén y Privada Manuel M. Ponce,
en las colonias Mier y Teran y Rivera
del Bravo y Guerrero,.
7.3-E Rehabilitacidn de lineas para suprimir 1 Lote
derrame en Colonia FOVISSSTE Alazanas y
jardin Juvenecia
7.3-F Rehabilitacion de lineas para suprimir 1 Lote
derrame en la Colonia Solidaridad 2.

7.3-G Instalacidn de la red de drenaje sanitario en 1 Lote
las colonias independencia nacional sector
poniente y san Roberto sector poniente
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7.3-H Instalacion de la red de drenaje sanitario para 1 Lote
la colonia ampliacién vamos Tamaulipas
sector poniente

7.3-1G Construccién de linea de drenaje sanitario en 1 Lote
carretera aeropuerto.

8 PROYECTOS EJECUTIVOS DE CARCAMOS DE REBOMBEO DE
AGUA RESIDUAL
8.1.1. Revisién y recopilacién de informacion 4 proyectos
8.1.2. Diagnostico fisico y de operacion de 1 Lote
Infraestructura existente
8.1.3 Estudio de geotecnia, incluye 20 metros de 1 lote

excavacion exploratoria y recomendaciones
para el proceso constructivo

8.1.4 Analisis y seleccion de alternativas 1 lote
8.1.5 ELABORACION DE PROYECTOS EJECUTIVOS
con todo lo que implica la elaboracién
8.-A Rehabilitacion del cdrcamo de rebombeo de 1 lote
aguas residuales Las Alazanas
8-B Rehabilitacién del cdrcamo de rebombeo de 1 lote
aguas residuales Colinas del Sur
8-C Rehabilitacion del cdrcamo de rebombeo de 1 lote
aguas residuales Las animas
8-D Construccién del segundo médulo del 1 lote
carcamo de aguas residuales Las animas
SUBTOTA
IV,
TOTA

Nota: En la columna de cantidad se estan considerando los 13 proyectos ejecutivos que se van a
realizar:
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Anexo No. 1

.- Rehabilitacién del subcolector de drenaje sanitario Maclovio Herrera parte baja del
pozo de visita # 4 al pozo de visita # 13 que consiste en : suministro e instalacion de 885 m
de tuberia de PVC alcantarillado sistema métrico serie 20 de 200 mm de didmetro, 196
m de PVC alcantarillado sistema métrico serie 20 de 250 mm de diametro, 97 m de PVC
alcantarillado sistema métrico serie 20 de 315 mm de didmetro,292 m de PVC
alcantarillado sistema métrico serie 20 de 400 mm de didmetro, 194 m de tuberia de PVC
alcantarillado sistema métrico serie 20 de 450 mm de didmetro, incluye la reposicidn de
134 descargas domiciliarias y reposicién de 20 pozos de visita, en la colonia viveros

2.- Rehabilitacién de dos cruces del Colector Ribereno con el arroyo en el tramo entre las
Colinas San Andrés y CNOP.
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El Colector Riberefio en el cruce con el Arroyo Alazanas y La Joya debido a la topografia se
realizaron puentes canales para el flujo del agua servida, estos son de concreto armado y
tienen aproximadamente el Puente 1 treinta afios de existencia y el numero 2 fue
reconstruido hace 12 afios las dimensiones de las estructuras son de 76 cm de base y 76 de
altura y longitudes de 80 Metros y 55 Metros respectivamente
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3.- REHABILITACION DEL SUBCOLECTOR LA JOYA SEGUNDA ETAPA (RIO EUFRATES A RiO
LOIRA).
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4.- ELIMINACION DE DESCARGAS SANITARIAS AL COLECTOR PLUVIAL 5 DE FEBRERO Y
REUBICACION DEL TRAMO POR CALLE VENUSTIANO CARRANZA ENTRE PORFIRIO DIAS Y
BLVD. RUIZ CORTINES EN LA COLONIA MIER Y TERAN. ELIMINACION DE DESCARGAS
SANITARIAS AL COLECTOR PLUVIAL 5 DE FEBRERO Y REUBICACION DEL TRAMO POR CALLE
VENUSTIANO CARRANZA ENTRE PORFIRIO DIiAZ Y BLVD. RUIZ CORTINES, CALLE MANUEL
ALONSO ENTRE PORFIRIO DIAZ Y DIAZ MIRON, CALLE DiAZ MIRON ENTRE MANUEL
ALONSO Y 5 DE FEBRERO Y CALLE 5 DE FEBRERO ENTRE DiAZ MIRON Y PRIVADA MANUEL
M. PONCE, EN LAS COLONIAS MIER Y TERAN Y RIVERA DEL BRAVO Y GUERRERO, CON
TUBERIA DE PVC CORRUGADA DE 910 MM DIAMETRO.
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5.- REHABILITACION DE LINEAS PARA SUPRIMIR DERRAME EN COLONIA FOVISSSTE ALAZANAS
Y JARDIN JUVENCIA.
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6.- REHABILITACION DE LINEAS PARA SUPRIMIR DERRAME EN COLONIA SOLIDARIDAD 2.
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7.- INSTALACION DE LA RED DE DRENAJE SANITARIO EN LAS COLONIAS INDEPENDENCIA
NACIONAL SECTOR PONIENTE Y SAN ROBERTO SECTOR PONIENTE.
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8.- INSTALACION DE LA RED DE DRENAIJE SANITARIO PARA LA COLONIA AMPLIACION
VAMOS TAMAULIPAS SECTOR PONIENTE.
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9.-CONSTRUCCION DE LINEA DE DRENAJE SANITARIO EN CARRETERA AEROPUERTO.
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10. Rehabilitacion del carcamo de rebombeo de aguas residuales Las Alazanas.
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11. Rehabilitacion del carcamo de rebombeo de aguas residuales Colinas del Sur.
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3.- Rehabilitacion del carcamo de rebombeo de las aguas residuales Las animas
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4.- Construccion del segundo moédulo del carcamo de las aguas residuales Las animas.
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